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*Il doit résister aux réactions du
point d'ancrage

F23

Ø voir fiche
taquet



20 Nm

 !

90º

R1-04/24

04/2024  SUNFER

So
us

 ré
se

rv
e 

d
e 

m
od

ifi
ca

tio
ns

 sa
ns

 p
ré

av
is.

 L
es

 ill
us

tra
tio

ns
 d

es
 p

ro
d

ui
ts

 n
e 

so
nt

 d
on

né
es

 q
u'

à 
tit

re
 in

d
ic

at
if 

et
 p

eu
ve

nt
 d

iff
ér

er
 d

u 
pr

od
ui

t l
iv

ré
.

F23



(x4)

UG1-FR

x1

x4

6 Nm

R1-04/24

04/2024  SUNFER

So
us

 ré
se

rv
e 

d
e 

m
od

ifi
ca

tio
ns

 sa
ns

 p
ré

av
is.

 L
es

 ill
us

tra
tio

ns
 d

es
 p

ro
d

ui
ts

 n
e 

so
nt

 d
on

né
es

 q
u'

à 
tit

re
 in

d
ic

at
if 

et
 p

eu
ve

nt
 d

iff
ér

er
 d

u 
pr

od
ui

t l
iv

ré
.

F23







R1-04/24

04/2024  SUNFER

So
us

 ré
se

rv
e 

d
e 

m
od

ifi
ca

tio
ns

 sa
ns

 p
ré

av
is.

 L
es

 ill
us

tra
tio

ns
 d

es
 p

ro
d

ui
ts

 n
e 

so
nt

 d
on

né
es

 q
u'

à 
tit

re
 in

d
ic

at
if 

et
 p

eu
ve

nt
 d

iff
ér

er
 d

u 
pr

od
ui

t l
iv

ré
.

Clip pour passe-câble
En option
(non inclus)
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Charges et
réactions

F23

Charges et réactions
maximales admissibles.

Inclinaison 5º 
Inclinaison 10º 
Inclinaison 15º 
Inclinaison 20º 
Inclinaison 25º 
Inclinaison 30º 
Inclinaison 35º 
Inclinaison 40º

· P : Fixation
· Rx : Cisaillement à supporter par l'ancrage
· Ry : Charge de traction supportée par l'ancrage

et compression supportée par le toiture



110 263 0.32 0.00 1.85
130 265 0.26 0.03 1.53
150 265 0.26 0.10 1.54
180 265 0.26 0.22 1.57
210 265 0.26 0.36 1.60
250 265 0.26 0.58 1.65
110 122 0.31 0.00 1.85
130 150 0.31 0.06 1.85
150 147 0.30 0.20 1.85
180 142 0.29 0.43 1.85
210 136 0.28 0.71 1.86
110 165 0.25 0.00 1.85
130 204 0.25 0.04 1.85
150 201 0.25 0.12 1.85
180 196 0.24 0.27 1.85
210 189 0.23 0.44 1.85
250 179 0.22 0.72 1.85
110 97 0.26 0.00 1.86
130 119 0.26 0.07 1.86
150 116 0.25 0.20 1.86
180 110 0.24 0.45 1.85
210 104 0.23 0.73 1.85
110 143 0.22 0.00 1.85

130 176 0.22 0.04 1.85

150 173 0.21 0.12 1.85

180 168 0.21 0.27 1.85
210 162 0.20 0.44 1.85

250 152 0.19 0.71 1.85
110 95 0.22 0.00 1.86

130 116 0.22 0.06 1.85
150 113 0.21 0.18 1.85

180 108 0.21 0.39 1.86
210 101 0.20 0.64 1.85

110 134 0.20 0.00 1.85
130 166 0.20 0.04 1.85
150 163 0.20 0.12 1.85

180 157 0.19 0.26 1.85
210 151 0.18 0.43 1.85

250 141 0.17 0.69 1.85
110 172 0.19 0.00 1.85

130 213 0.19 0.03 1.85
150 210 0.19 0.09 1.85

180 205 0.18 0.20 1.85
210 198 0.18 0.32 1.85

250 188 0.17 0.52 1.85
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 (Km/h) (Kg/m2)

Kit

5°

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/
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Charges et réactions

Table 1 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23



110 265 0.63 0.00 1.82
130 265 0.51 0.03 1.49
150 265 0.51 0.10 1.51
180 265 0.51 0.22 1.54
210 265 0.51 0.36 1.57
250 265 0.51 0.58 1.62
110 125 0.63 0.00 1.85
130 154 0.62 0.07 1.85
150 151 0.61 0.20 1.85
180 145 0.59 0.44 1.85
210 139 0.57 0.72 1.85
110 169 0.51 0.00 1.85
130 209 0.51 0.04 1.85
150 206 0.50 0.13 1.85
180 200 0.49 0.27 1.85
210 194 0.47 0.45 1.85
250 184 0.45 0.72 1.85
110 99 0.52 0.00 1.85
130 122 0.52 0.07 1.86
150 118 0.50 0.21 1.85
180 113 0.48 0.45 1.85
210 107 0.46 0.74 1.86
110 146 0.44 0.00 1.85

130 180 0.44 0.04 1.85
150 177 0.43 0.12 1.85

180 172 0.42 0.27 1.85
210 165 0.40 0.44 1.85

250 155 0.38 0.71 1.85
110 97 0.45 0.00 1.85

130 119 0.44 0.06 1.85
150 116 0.43 0.18 1.85

180 110 0.41 0.39 1.85
210 104 0.39 0.65 1.85
110 138 0.41 0.00 1.85

130 170 0.40 0.04 1.85
150 167 0.40 0.12 1.85

180 161 0.38 0.26 1.85
210 155 0.37 0.43 1.85

250 145 0.35 0.69 1.85
110 177 0.39 0.00 1.85

130 218 0.38 0.03 1.85
150 215 0.38 0.09 1.85

180 210 0.37 0.20 1.85
210 203 0.36 0.32 1.85

250 193 0.34 0.52 1.85
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10°
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Charges et réactions

Table 2 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/



110 242 0.85 0.02 1.64

130 265 0.75 0.09 1.47

150 265 0.75 0.18 1.50

180 265 0.75 0.33 1.55

210 265 0.75 0.51 1.61

110 114 0.85 0.04 1.70

130 143 0.85 0.19 1.75

150 143 0.85 0.36 1.80

180 138 0.82 0.67 1.85

110 172 0.76 0.03 1.85

130 211 0.75 0.12 1.85

150 205 0.73 0.22 1.85

180 195 0.70 0.41 1.85

210 184 0.66 0.64 1.85

110 99 0.77 0.04 1.85

130 120 0.75 0.19 1.86

150 114 0.71 0.37 1.85

180 104 0.66 0.68 1.85

110 148 0.66 0.03 1.85

130 181 0.64 0.12 1.85

150 175 0.63 0.22 1.85

180 166 0.60 0.41 1.85

210 154 0.56 0.63 1.85

110 97 0.66 0.04 1.85

130 117 0.64 0.17 1.85

150 111 0.61 0.33 1.85

180 102 0.57 0.60 1.86

110 139 0.60 0.03 1.85

130 170 0.59 0.11 1.85

150 164 0.57 0.22 1.85

180 154 0.54 0.40 1.85

210 143 0.51 0.61 1.85

110 180 0.58 0.02 1.85
130 220 0.57 0.09 1.85

150 215 0.56 0.16 1.85
180 205 0.53 0.30 1.85

210 193 0.50 0.46 1.85
250 175 0.46 0.72 1.85
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Charges et réactions

Table 3 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/



110 185 0.85 0.03 1.22

130 231 0.85 0.10 1.24

150 231 0.85 0.19 1.27

180 231 0.85 0.34 1.32

210 231 0.85 0.52 1.38

110 85 0.85 0.05 1.28

130 107 0.85 0.20 1.33

150 107 0.85 0.37 1.39

180 107 0.85 0.67 1.48

110 146 0.85 0.03 1.53

130 183 0.85 0.12 1.56

150 183 0.85 0.23 1.61

180 183 0.85 0.42 1.68

210 183 0.85 0.64 1.77

110 83 0.85 0.05 1.53

130 103 0.85 0.20 1.58

150 103 0.85 0.38 1.65

180 103 0.85 0.69 1.76

110 148 0.85 0.03 1.76

130 185 0.85 0.12 1.79

150 185 0.85 0.23 1.84

180 175 0.81 0.41 1.85

210 163 0.76 0.64 1.85

110 96 0.85 0.05 1.75

130 121 0.85 0.18 1.82

150 118 0.83 0.33 1.85

180 108 0.77 0.61 1.85

110 148 0.82 0.03 1.85

130 180 0.80 0.12 1.85

150 174 0.78 0.22 1.85

180 164 0.74 0.40 1.85

210 151 0.69 0.62 1.85

110 190 0.79 0.02 1.85

130 233 0.77 0.09 1.85
150 227 0.75 0.17 1.85

180 217 0.72 0.31 1.85
210 205 0.68 0.47 1.85
250 185 0.62 0.72 1.85
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Charges et réactions

Table 4 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/



110 152 0.85 0.03 0.97

130 191 0.85 0.11 0.99

150 191 0.85 0.19 1.02

180 191 0.85 0.34 1.07

210 191 0.85 0.52 1.12

110 69 0.85 0.06 1.03

130 86 0.85 0.21 1.08

150 86 0.85 0.38 1.13

180 86 0.85 0.69 1.23

110 120 0.85 0.04 1.21

130 150 0.85 0.13 1.25

150 150 0.85 0.24 1.29

180 150 0.85 0.43 1.36

210 150 0.85 0.65 1.45

110 66 0.85 0.06 1.22

130 83 0.85 0.22 1.28

150 83 0.85 0.39 1.35

180 83 0.85 0.70 1.46

110 121 0.85 0.04 1.39

130 152 0.85 0.13 1.44

150 152 0.85 0.23 1.48

180 152 0.85 0.42 1.57

210 152 0.85 0.64 1.67

110 78 0.85 0.06 1.40

130 98 0.85 0.19 1.46

150 98 0.85 0.34 1.53

180 98 0.85 0.62 1.65

110 125 0.85 0.04 1.51

130 157 0.85 0.13 1.55

150 157 0.85 0.23 1.60

180 157 0.85 0.41 1.69

210 157 0.85 0.62 1.80

110 170 0.85 0.03 1.57

130 213 0.85 0.10 1.60
150 213 0.85 0.17 1.64

180 213 0.85 0.31 1.72
210 213 0.85 0.47 1.80

250 200 0.80 0.73 1.85
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Charges et réactions

Table 5 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/



110 132 0.85 0.00 0.83
130 166 0.85 0.00 0.87
150 166 0.85 0.04 0.91
180 166 0.85 0.13 0.98
210 166 0.85 0.23 1.07
250 166 0.85 0.39 1.22
110 58 0.85 0.00 0.92
130 73 0.85 0.00 1.00
150 73 0.85 0.09 1.08
180 73 0.85 0.26 1.27
210 73 0.85 0.46 1.57
110 103 0.85 0.00 1.05
130 129 0.85 0.00 1.10
150 129 0.85 0.06 1.17
180 129 0.85 0.16 1.28
210 129 0.85 0.28 1.42
250 129 0.85 0.48 1.74
110 56 0.85 0.00 1.10
130 71 0.85 0.00 1.19
150 71 0.85 0.09 1.30
180 71 0.85 0.26 1.54
210 59 0.74 0.47 1.85
110 105 0.85 0.00 1.21
130 131 0.85 0.00 1.27

150 131 0.85 0.05 1.34
180 131 0.85 0.16 1.48

210 131 0.85 0.28 1.63
250 92 0.63 0.47 1.85

110 67 0.85 0.00 1.25
130 83 0.85 0.00 1.33

150 83 0.85 0.08 1.44
180 83 0.85 0.23 1.63

210 52 0.59 0.41 1.85
110 108 0.85 0.00 1.30

130 135 0.85 0.00 1.37
150 135 0.85 0.05 1.45

180 135 0.85 0.15 1.59
210 135 0.85 0.27 1.75

250 64 0.46 0.46 1.85
110 148 0.85 0.00 1.33

130 185 0.85 0.00 1.39
150 185 0.85 0.04 1.45
180 185 0.85 0.12 1.56

210 185 0.85 0.21 1.70
250 175 0.81 0.35 1.85
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Charges et réactions

Table 6 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles
Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/



110 144 0.85 0.00 0.70
130 180 0.85 0.00 0.73
150 180 0.85 0.05 0.78
180 180 0.85 0.14 0.85
210 180 0.85 0.24 0.94
250 180 0.85 0.39 1.14
110 62 0.85 0.00 0.79
130 78 0.85 0.01 0.87
150 78 0.85 0.10 0.95
180 78 0.85 0.27 1.21
210 78 0.85 0.47 1.51
110 112 0.85 0.00 0.89
130 140 0.85 0.01 0.95
150 140 0.85 0.07 1.01
180 140 0.85 0.17 1.13
210 140 0.85 0.29 1.29
250 140 0.85 0.49 1.65
110 60 0.85 0.00 0.95
130 75 0.85 0.01 1.04
150 75 0.85 0.11 1.15
180 75 0.85 0.28 1.46
210 75 0.85 0.49 1.82
110 113 0.85 0.00 1.02
130 142 0.85 0.01 1.09
150 142 0.85 0.06 1.16

180 142 0.85 0.17 1.29
210 142 0.85 0.29 1.48

250 126 0.77 0.48 1.85
110 71 0.85 0.00 1.07

130 89 0.85 0.01 1.16
150 89 0.85 0.09 1.26

180 89 0.85 0.25 1.54
210 72 0.72 0.43 1.85

110 117 0.85 0.00 1.10
130 147 0.85 0.01 1.17

150 147 0.85 0.06 1.25
180 147 0.85 0.16 1.39

210 147 0.85 0.28 1.57

250 89 0.56 0.47 1.85

110 161 0.85 0.00 1.12
130 202 0.85 0.00 1.18

150 202 0.85 0.05 1.24
180 202 0.85 0.12 1.36

210 202 0.85 0.21 1.49
250 202 0.85 0.36 1.73
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Charges et réactions

Table 7 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/



110 169 0.85 0.00 0.59
130 211 0.85 0.01 0.63
150 211 0.85 0.06 0.67
180 211 0.85 0.15 0.74
210 211 0.85 0.25 0.82
250 211 0.85 0.40 1.03
110 71 0.85 0.00 0.68
130 89 0.85 0.03 0.75
150 89 0.85 0.12 0.86
180 89 0.85 0.29 1.09
210 89 0.85 0.49 1.37
110 131 0.85 0.00 0.76
130 164 0.85 0.02 0.81
150 164 0.85 0.08 0.87
180 164 0.85 0.18 0.98
210 164 0.85 0.31 1.17
250 164 0.85 0.50 1.51
110 69 0.85 0.00 0.81
130 86 0.85 0.03 0.90
150 86 0.85 0.13 1.04
180 86 0.85 0.30 1.33
210 86 0.85 0.50 1.67
110 133 0.85 0.00 0.87

130 166 0.85 0.02 0.93
150 166 0.85 0.08 1.00

180 166 0.85 0.18 1.12
210 166 0.85 0.30 1.34

250 166 0.85 0.49 1.72
110 82 0.85 0.00 0.91

130 103 0.85 0.02 1.00
150 103 0.85 0.11 1.10

180 103 0.85 0.26 1.39
210 103 0.85 0.44 1.74

110 137 0.85 0.00 0.94
130 172 0.85 0.02 1.00
150 172 0.85 0.07 1.08

180 172 0.85 0.17 1.21
210 172 0.85 0.29 1.42
250 172 0.85 0.48 1.82
110 190 0.85 0.00 0.95

130 237 0.85 0.01 1.00
150 237 0.85 0.06 1.06

180 237 0.85 0.13 1.17

210 237 0.85 0.22 1.29

250 237 0.85 0.36 1.56

R1-04/24

04/2024  SUNFER

 (Km/h) (Kg/m2)

Kit

40°

1

2

3

2

3

4

4

R

R

R

RR4

V
Z

V

800215 215

V
Z

V

530 5301400

Z
V

1300 1400 500

V

400

V
Z

V

315 1400 3151400 1400

V
Z

V

850280 380950

Z
V

300 1000 1000 3001000

V
V

Z
V

315 1050 1050 3151050 1050

V
Z

V

290 850 850 290850 850 850

So
us

 ré
se

rv
e 

d
e 

m
od

ifi
ca

tio
ns

 sa
ns

 p
ré

av
is.

 L
es

 ill
us

tra
tio

ns
 d

es
 p

ro
d

ui
ts

 n
e 

so
nt

 d
on

né
es

 q
u'

à 
tit

re
 in

d
ic

at
if 

et
 p

eu
ve

nt
 d

iff
ér

er
 d

u 
pr

od
ui

t l
iv

ré
.

Charges et réactions

Table 8 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/
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x = Max [e/10 , 0.5m]
y = Max [e/4 , 0.5m]

Pour éviter les turbulences et autres effets néfastes, les panneaux photovoltaïques
doivent être installés dans la zone verte. Les panneaux photovoltaïques ne doivent
pas être installés dans les zones de turbulences.

Zone d'installation sûre

Zone de turbulence

Zone de turbulences extrêmes

Zone d'installation
F23

h



R1-04/24
So

us
 ré

se
rv

e 
d

e 
m

od
ifi

ca
tio

ns
 sa

ns
 p

ré
av

is.
 L

es
 ill

us
tra

tio
ns

 d
es

 p
ro

d
ui

ts
 n

e 
so

nt
 d

on
né

es
 q

u'
à 

tit
re

 in
d

ic
at

if 
et

 p
eu

ve
nt

 d
iff

ér
er

 d
u 

pr
od

ui
t l

iv
ré

.

Vidéo d'assemblage
F23
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· Certificat ISO 9001
· Certificat ISO 14001
· Marquage CE
· Garanties
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Certificats et garanties
F23
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STRUCTURE EN ALUMINIUM POUR SUPPORTER DES PANNEAUX PHOTOVOLTAÏQUES.

4. SYSTÈME D’ÉVALUATION ET DE VÉRIFICATION DE LA CONSTANCE DES PERFORMANCES:

Système 2+

5. NORME HARMONISÉE:

Ce produit est conforme aux dispositions de l’annexe ZA de la norme européenne UNE-EN 1090-1:2011 + A1:2012

6. ORGANISME NOTIFIÉ:

7. PRESTATIONS DÉCLARÉES:

Spécifications tecniques 

harmonisées

EN 1090-3

----

-----

EN 13501-1

Nom du fabricant:  Voro Gómez Nacher

Date d'émission: 02/08/2023

Signature:

1. DESCRIPTION DU PRODUIT.

DÉCLARATION DE PRESTATIONS
DdP

RÉVISION 01

 DÉCLARATION DE PRESTATIONS Nº: P-0080

 NOM:  SGS ICS IBÉRICA. S.A.

  CODE D’IDENTIFICATION UNIQUE DU TYPE EDE 

PRODUIT :

F23 (02.1V)

2. LE NOM ET L’ADRESSE DU FABRICANT.

 NOM:  SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U.

  NOM COMMERCIAL ENREGISTRÉ (le cas 

Eéchéant):

 --

 ADRESSE:  CAMI DE LA DULA S/N

 POPULATION ET CP:  46687 ALBALAT DE LA RIBERA -- COMUNIDAD VALENCIANA (ESPAÑA)

3. UTILISATION/S PRÉVUE/S DU PRODUIT

 Numéro d´organisme Notifié:  NB1181

Caractéristiques essentielles Prestations

 Tolérances dans les informations  Egéométriques Respect des limites des tolérances essentielles		

 Soudabilité
Non applicable car il n’y a pas de soudure 

dans la structure

 Ténacité à la rupture Non requis pour les composants en aluminium

 Capacité portante ND

 Résistance à la fatigue ND

 Résistance au feu ND

 Réaction au feu Classe A1

 Émission de cadmium CONFORME

 Émission de radioactivité CONFORME

 Durabilité ND

Voir la fiche technique du produit

ND

ND

Selon la spécification du composant. Type 

d’exécution EXC1

Caractéristiques struturelles

- Capacité portante

- Résistance à la fatigue: ND

- Résistance au feu: ND

- Fabrication

UNE EN 1999-1-1

UNE EN 1090-3

• La performance du produit identifié ci-dessus est conforme à la performance déclarée dans son ensemble.

• Cette déclaration de performance est délivrée conformément au règlement (UE) n° 305/2011 sous la seule responsabilité

du fabricant identifié ci-dessus.

Date d'émission:
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Panneau

Assemblage structure
F23



1.

2.

3.

4.

x2

S02.1-FR
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*Il doit résister aux réactions du
point d'ancrage

F23

Ø voir fiche
taquet
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Clip pour passe-câble
En option
(non inclus)

F23
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Charges et
réactions

F23

Charges et réactions
maximales admissibles.

Inclinaison 5º 
Inclinaison 10º 
Inclinaison 15º 
Inclinaison 20º 
Inclinaison 25º 
Inclinaison 30º 
Inclinaison 35º 
Inclinaison 40º

· P : Fixation
· Rx : Cisaillement à supporter par l'ancrage
· Ry : Charge de traction supportée par l'ancrage

et compression supportée par le toiture



110 263 0.32 0.00 1.85
130 265 0.26 0.03 1.53
150 265 0.26 0.10 1.54
180 265 0.26 0.22 1.57
210 265 0.26 0.36 1.60
250 265 0.26 0.58 1.65
110 122 0.31 0.00 1.85
130 150 0.31 0.06 1.85
150 147 0.30 0.20 1.85
180 142 0.29 0.43 1.85
210 136 0.28 0.71 1.86
110 165 0.25 0.00 1.85
130 204 0.25 0.04 1.85
150 201 0.25 0.12 1.85
180 196 0.24 0.27 1.85
210 189 0.23 0.44 1.85
250 179 0.22 0.72 1.85
110 97 0.26 0.00 1.86
130 119 0.26 0.07 1.86
150 116 0.25 0.20 1.86
180 110 0.24 0.45 1.85
210 104 0.23 0.73 1.85
110 143 0.22 0.00 1.85

130 176 0.22 0.04 1.85

150 173 0.21 0.12 1.85

180 168 0.21 0.27 1.85
210 162 0.20 0.44 1.85

250 152 0.19 0.71 1.85
110 95 0.22 0.00 1.86

130 116 0.22 0.06 1.85
150 113 0.21 0.18 1.85

180 108 0.21 0.39 1.86
210 101 0.20 0.64 1.85

110 134 0.20 0.00 1.85
130 166 0.20 0.04 1.85
150 163 0.20 0.12 1.85

180 157 0.19 0.26 1.85
210 151 0.18 0.43 1.85

250 141 0.17 0.69 1.85
110 172 0.19 0.00 1.85

130 213 0.19 0.03 1.85
150 210 0.19 0.09 1.85

180 205 0.18 0.20 1.85
210 198 0.18 0.32 1.85

250 188 0.17 0.52 1.85
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 (Km/h) (Kg/m2)

Kit

5°

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/
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Charges et réactions

Table 1 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23



110 265 0.63 0.00 1.82
130 265 0.51 0.03 1.49
150 265 0.51 0.10 1.51
180 265 0.51 0.22 1.54
210 265 0.51 0.36 1.57
250 265 0.51 0.58 1.62
110 125 0.63 0.00 1.85
130 154 0.62 0.07 1.85
150 151 0.61 0.20 1.85
180 145 0.59 0.44 1.85
210 139 0.57 0.72 1.85
110 169 0.51 0.00 1.85
130 209 0.51 0.04 1.85
150 206 0.50 0.13 1.85
180 200 0.49 0.27 1.85
210 194 0.47 0.45 1.85
250 184 0.45 0.72 1.85
110 99 0.52 0.00 1.85
130 122 0.52 0.07 1.86
150 118 0.50 0.21 1.85
180 113 0.48 0.45 1.85
210 107 0.46 0.74 1.86
110 146 0.44 0.00 1.85

130 180 0.44 0.04 1.85
150 177 0.43 0.12 1.85

180 172 0.42 0.27 1.85
210 165 0.40 0.44 1.85

250 155 0.38 0.71 1.85
110 97 0.45 0.00 1.85

130 119 0.44 0.06 1.85
150 116 0.43 0.18 1.85

180 110 0.41 0.39 1.85
210 104 0.39 0.65 1.85
110 138 0.41 0.00 1.85

130 170 0.40 0.04 1.85
150 167 0.40 0.12 1.85

180 161 0.38 0.26 1.85
210 155 0.37 0.43 1.85

250 145 0.35 0.69 1.85
110 177 0.39 0.00 1.85

130 218 0.38 0.03 1.85
150 215 0.38 0.09 1.85

180 210 0.37 0.20 1.85
210 203 0.36 0.32 1.85

250 193 0.34 0.52 1.85
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10°
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Charges et réactions

Table 2 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/



110 242 0.85 0.02 1.64

130 265 0.75 0.09 1.47

150 265 0.75 0.18 1.50

180 265 0.75 0.33 1.55

210 265 0.75 0.51 1.61

110 114 0.85 0.04 1.70

130 143 0.85 0.19 1.75

150 143 0.85 0.36 1.80

180 138 0.82 0.67 1.85

110 172 0.76 0.03 1.85

130 211 0.75 0.12 1.85

150 205 0.73 0.22 1.85

180 195 0.70 0.41 1.85

210 184 0.66 0.64 1.85

110 99 0.77 0.04 1.85

130 120 0.75 0.19 1.86

150 114 0.71 0.37 1.85

180 104 0.66 0.68 1.85

110 148 0.66 0.03 1.85

130 181 0.64 0.12 1.85

150 175 0.63 0.22 1.85

180 166 0.60 0.41 1.85

210 154 0.56 0.63 1.85

110 97 0.66 0.04 1.85

130 117 0.64 0.17 1.85

150 111 0.61 0.33 1.85

180 102 0.57 0.60 1.86

110 139 0.60 0.03 1.85

130 170 0.59 0.11 1.85

150 164 0.57 0.22 1.85

180 154 0.54 0.40 1.85

210 143 0.51 0.61 1.85

110 180 0.58 0.02 1.85
130 220 0.57 0.09 1.85

150 215 0.56 0.16 1.85
180 205 0.53 0.30 1.85

210 193 0.50 0.46 1.85
250 175 0.46 0.72 1.85
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Charges et réactions

Table 3 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/



110 185 0.85 0.03 1.22

130 231 0.85 0.10 1.24

150 231 0.85 0.19 1.27

180 231 0.85 0.34 1.32

210 231 0.85 0.52 1.38

110 85 0.85 0.05 1.28

130 107 0.85 0.20 1.33

150 107 0.85 0.37 1.39

180 107 0.85 0.67 1.48

110 146 0.85 0.03 1.53

130 183 0.85 0.12 1.56

150 183 0.85 0.23 1.61

180 183 0.85 0.42 1.68

210 183 0.85 0.64 1.77

110 83 0.85 0.05 1.53

130 103 0.85 0.20 1.58

150 103 0.85 0.38 1.65

180 103 0.85 0.69 1.76

110 148 0.85 0.03 1.76

130 185 0.85 0.12 1.79

150 185 0.85 0.23 1.84

180 175 0.81 0.41 1.85

210 163 0.76 0.64 1.85

110 96 0.85 0.05 1.75

130 121 0.85 0.18 1.82

150 118 0.83 0.33 1.85

180 108 0.77 0.61 1.85

110 148 0.82 0.03 1.85

130 180 0.80 0.12 1.85

150 174 0.78 0.22 1.85

180 164 0.74 0.40 1.85

210 151 0.69 0.62 1.85

110 190 0.79 0.02 1.85

130 233 0.77 0.09 1.85
150 227 0.75 0.17 1.85

180 217 0.72 0.31 1.85
210 205 0.68 0.47 1.85
250 185 0.62 0.72 1.85
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Charges et réactions

Table 4 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/



110 152 0.85 0.03 0.97

130 191 0.85 0.11 0.99

150 191 0.85 0.19 1.02

180 191 0.85 0.34 1.07

210 191 0.85 0.52 1.12

110 69 0.85 0.06 1.03

130 86 0.85 0.21 1.08

150 86 0.85 0.38 1.13

180 86 0.85 0.69 1.23

110 120 0.85 0.04 1.21

130 150 0.85 0.13 1.25

150 150 0.85 0.24 1.29

180 150 0.85 0.43 1.36

210 150 0.85 0.65 1.45

110 66 0.85 0.06 1.22

130 83 0.85 0.22 1.28

150 83 0.85 0.39 1.35

180 83 0.85 0.70 1.46

110 121 0.85 0.04 1.39

130 152 0.85 0.13 1.44

150 152 0.85 0.23 1.48

180 152 0.85 0.42 1.57

210 152 0.85 0.64 1.67

110 78 0.85 0.06 1.40

130 98 0.85 0.19 1.46

150 98 0.85 0.34 1.53

180 98 0.85 0.62 1.65

110 125 0.85 0.04 1.51

130 157 0.85 0.13 1.55

150 157 0.85 0.23 1.60

180 157 0.85 0.41 1.69

210 157 0.85 0.62 1.80

110 170 0.85 0.03 1.57

130 213 0.85 0.10 1.60
150 213 0.85 0.17 1.64

180 213 0.85 0.31 1.72
210 213 0.85 0.47 1.80

250 200 0.80 0.73 1.85
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Charges et réactions

Table 5 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/



110 132 0.85 0.00 0.83
130 166 0.85 0.00 0.87
150 166 0.85 0.04 0.91
180 166 0.85 0.13 0.98
210 166 0.85 0.23 1.07
250 166 0.85 0.39 1.22
110 58 0.85 0.00 0.92
130 73 0.85 0.00 1.00
150 73 0.85 0.09 1.08
180 73 0.85 0.26 1.27
210 73 0.85 0.46 1.57
110 103 0.85 0.00 1.05
130 129 0.85 0.00 1.10
150 129 0.85 0.06 1.17
180 129 0.85 0.16 1.28
210 129 0.85 0.28 1.42
250 129 0.85 0.48 1.74
110 56 0.85 0.00 1.10
130 71 0.85 0.00 1.19
150 71 0.85 0.09 1.30
180 71 0.85 0.26 1.54
210 59 0.74 0.47 1.85
110 105 0.85 0.00 1.21
130 131 0.85 0.00 1.27

150 131 0.85 0.05 1.34
180 131 0.85 0.16 1.48

210 131 0.85 0.28 1.63
250 92 0.63 0.47 1.85

110 67 0.85 0.00 1.25
130 83 0.85 0.00 1.33

150 83 0.85 0.08 1.44
180 83 0.85 0.23 1.63

210 52 0.59 0.41 1.85
110 108 0.85 0.00 1.30

130 135 0.85 0.00 1.37
150 135 0.85 0.05 1.45

180 135 0.85 0.15 1.59
210 135 0.85 0.27 1.75

250 64 0.46 0.46 1.85
110 148 0.85 0.00 1.33

130 185 0.85 0.00 1.39
150 185 0.85 0.04 1.45
180 185 0.85 0.12 1.56

210 185 0.85 0.21 1.70
250 175 0.81 0.35 1.85
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Charges et réactions

Table 6 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles
Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/



110 144 0.85 0.00 0.70
130 180 0.85 0.00 0.73
150 180 0.85 0.05 0.78
180 180 0.85 0.14 0.85
210 180 0.85 0.24 0.94
250 180 0.85 0.39 1.14
110 62 0.85 0.00 0.79
130 78 0.85 0.01 0.87
150 78 0.85 0.10 0.95
180 78 0.85 0.27 1.21
210 78 0.85 0.47 1.51
110 112 0.85 0.00 0.89
130 140 0.85 0.01 0.95
150 140 0.85 0.07 1.01
180 140 0.85 0.17 1.13
210 140 0.85 0.29 1.29
250 140 0.85 0.49 1.65
110 60 0.85 0.00 0.95
130 75 0.85 0.01 1.04
150 75 0.85 0.11 1.15
180 75 0.85 0.28 1.46
210 75 0.85 0.49 1.82
110 113 0.85 0.00 1.02
130 142 0.85 0.01 1.09
150 142 0.85 0.06 1.16

180 142 0.85 0.17 1.29
210 142 0.85 0.29 1.48

250 126 0.77 0.48 1.85
110 71 0.85 0.00 1.07

130 89 0.85 0.01 1.16
150 89 0.85 0.09 1.26

180 89 0.85 0.25 1.54
210 72 0.72 0.43 1.85

110 117 0.85 0.00 1.10
130 147 0.85 0.01 1.17

150 147 0.85 0.06 1.25
180 147 0.85 0.16 1.39

210 147 0.85 0.28 1.57

250 89 0.56 0.47 1.85

110 161 0.85 0.00 1.12
130 202 0.85 0.00 1.18

150 202 0.85 0.05 1.24
180 202 0.85 0.12 1.36

210 202 0.85 0.21 1.49
250 202 0.85 0.36 1.73
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Charges et réactions

Table 7 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/



110 169 0.85 0.00 0.59
130 211 0.85 0.01 0.63
150 211 0.85 0.06 0.67
180 211 0.85 0.15 0.74
210 211 0.85 0.25 0.82
250 211 0.85 0.40 1.03
110 71 0.85 0.00 0.68
130 89 0.85 0.03 0.75
150 89 0.85 0.12 0.86
180 89 0.85 0.29 1.09
210 89 0.85 0.49 1.37
110 131 0.85 0.00 0.76
130 164 0.85 0.02 0.81
150 164 0.85 0.08 0.87
180 164 0.85 0.18 0.98
210 164 0.85 0.31 1.17
250 164 0.85 0.50 1.51
110 69 0.85 0.00 0.81
130 86 0.85 0.03 0.90
150 86 0.85 0.13 1.04
180 86 0.85 0.30 1.33
210 86 0.85 0.50 1.67
110 133 0.85 0.00 0.87

130 166 0.85 0.02 0.93
150 166 0.85 0.08 1.00

180 166 0.85 0.18 1.12
210 166 0.85 0.30 1.34

250 166 0.85 0.49 1.72
110 82 0.85 0.00 0.91

130 103 0.85 0.02 1.00
150 103 0.85 0.11 1.10

180 103 0.85 0.26 1.39
210 103 0.85 0.44 1.74

110 137 0.85 0.00 0.94
130 172 0.85 0.02 1.00
150 172 0.85 0.07 1.08

180 172 0.85 0.17 1.21
210 172 0.85 0.29 1.42
250 172 0.85 0.48 1.82
110 190 0.85 0.00 0.95

130 237 0.85 0.01 1.00
150 237 0.85 0.06 1.06

180 237 0.85 0.13 1.17

210 237 0.85 0.22 1.29

250 237 0.85 0.36 1.56
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Charges et réactions

Table 8 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/
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x = Max [e/10 , 0.5m]
y = Max [e/4 , 0.5m]

Pour éviter les turbulences et autres effets néfastes, les panneaux photovoltaïques
doivent être installés dans la zone verte. Les panneaux photovoltaïques ne doivent
pas être installés dans les zones de turbulences.

Zone d'installation sûre

Zone de turbulence

Zone de turbulences extrêmes

Zone d'installation
F23

h
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· Certificat ISO 9001
· Certificat ISO 14001
· Marquage CE
· Garanties
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Certificats et garanties
F23
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Retour
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(x4)

UG1-FR

x1

x4

6 Nm
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Clip pour passe-câble
En option
(non inclus)
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Charges et
réactions

F23

Charges et réactions
maximales admissibles.

Inclinaison 5º 
Inclinaison 10º 
Inclinaison 15º 
Inclinaison 20º 
Inclinaison 25º 
Inclinaison 30º 
Inclinaison 35º 
Inclinaison 40º

· P : Fixation
· Rx : Cisaillement à supporter par l'ancrage
· Ry : Charge de traction supportée par l'ancrage

et compression supportée par le toiture



110 263 0.32 0.00 1.85
130 265 0.26 0.03 1.53
150 265 0.26 0.10 1.54
180 265 0.26 0.22 1.57
210 265 0.26 0.36 1.60
250 265 0.26 0.58 1.65
110 122 0.31 0.00 1.85
130 150 0.31 0.06 1.85
150 147 0.30 0.20 1.85
180 142 0.29 0.43 1.85
210 136 0.28 0.71 1.86
110 165 0.25 0.00 1.85
130 204 0.25 0.04 1.85
150 201 0.25 0.12 1.85
180 196 0.24 0.27 1.85
210 189 0.23 0.44 1.85
250 179 0.22 0.72 1.85
110 97 0.26 0.00 1.86
130 119 0.26 0.07 1.86
150 116 0.25 0.20 1.86
180 110 0.24 0.45 1.85
210 104 0.23 0.73 1.85
110 143 0.22 0.00 1.85

130 176 0.22 0.04 1.85

150 173 0.21 0.12 1.85

180 168 0.21 0.27 1.85
210 162 0.20 0.44 1.85

250 152 0.19 0.71 1.85
110 95 0.22 0.00 1.86

130 116 0.22 0.06 1.85
150 113 0.21 0.18 1.85

180 108 0.21 0.39 1.86
210 101 0.20 0.64 1.85

110 134 0.20 0.00 1.85
130 166 0.20 0.04 1.85
150 163 0.20 0.12 1.85

180 157 0.19 0.26 1.85
210 151 0.18 0.43 1.85

250 141 0.17 0.69 1.85
110 172 0.19 0.00 1.85

130 213 0.19 0.03 1.85
150 210 0.19 0.09 1.85

180 205 0.18 0.20 1.85
210 198 0.18 0.32 1.85

250 188 0.17 0.52 1.85
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 (Km/h) (Kg/m2)

Kit

5°

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/
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Charges et réactions

Table 1 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23



110 265 0.63 0.00 1.82
130 265 0.51 0.03 1.49
150 265 0.51 0.10 1.51
180 265 0.51 0.22 1.54
210 265 0.51 0.36 1.57
250 265 0.51 0.58 1.62
110 125 0.63 0.00 1.85
130 154 0.62 0.07 1.85
150 151 0.61 0.20 1.85
180 145 0.59 0.44 1.85
210 139 0.57 0.72 1.85
110 169 0.51 0.00 1.85
130 209 0.51 0.04 1.85
150 206 0.50 0.13 1.85
180 200 0.49 0.27 1.85
210 194 0.47 0.45 1.85
250 184 0.45 0.72 1.85
110 99 0.52 0.00 1.85
130 122 0.52 0.07 1.86
150 118 0.50 0.21 1.85
180 113 0.48 0.45 1.85
210 107 0.46 0.74 1.86
110 146 0.44 0.00 1.85

130 180 0.44 0.04 1.85
150 177 0.43 0.12 1.85

180 172 0.42 0.27 1.85
210 165 0.40 0.44 1.85

250 155 0.38 0.71 1.85
110 97 0.45 0.00 1.85

130 119 0.44 0.06 1.85
150 116 0.43 0.18 1.85

180 110 0.41 0.39 1.85
210 104 0.39 0.65 1.85
110 138 0.41 0.00 1.85

130 170 0.40 0.04 1.85
150 167 0.40 0.12 1.85

180 161 0.38 0.26 1.85
210 155 0.37 0.43 1.85

250 145 0.35 0.69 1.85
110 177 0.39 0.00 1.85

130 218 0.38 0.03 1.85
150 215 0.38 0.09 1.85

180 210 0.37 0.20 1.85
210 203 0.36 0.32 1.85

250 193 0.34 0.52 1.85
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Charges et réactions

Table 2 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/



110 242 0.85 0.02 1.64

130 265 0.75 0.09 1.47

150 265 0.75 0.18 1.50

180 265 0.75 0.33 1.55

210 265 0.75 0.51 1.61

110 114 0.85 0.04 1.70

130 143 0.85 0.19 1.75

150 143 0.85 0.36 1.80

180 138 0.82 0.67 1.85

110 172 0.76 0.03 1.85

130 211 0.75 0.12 1.85

150 205 0.73 0.22 1.85

180 195 0.70 0.41 1.85

210 184 0.66 0.64 1.85

110 99 0.77 0.04 1.85

130 120 0.75 0.19 1.86

150 114 0.71 0.37 1.85

180 104 0.66 0.68 1.85

110 148 0.66 0.03 1.85

130 181 0.64 0.12 1.85

150 175 0.63 0.22 1.85

180 166 0.60 0.41 1.85

210 154 0.56 0.63 1.85

110 97 0.66 0.04 1.85

130 117 0.64 0.17 1.85

150 111 0.61 0.33 1.85

180 102 0.57 0.60 1.86

110 139 0.60 0.03 1.85

130 170 0.59 0.11 1.85

150 164 0.57 0.22 1.85

180 154 0.54 0.40 1.85

210 143 0.51 0.61 1.85

110 180 0.58 0.02 1.85
130 220 0.57 0.09 1.85

150 215 0.56 0.16 1.85
180 205 0.53 0.30 1.85

210 193 0.50 0.46 1.85
250 175 0.46 0.72 1.85
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Charges et réactions

Table 3 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/



110 185 0.85 0.03 1.22

130 231 0.85 0.10 1.24

150 231 0.85 0.19 1.27

180 231 0.85 0.34 1.32

210 231 0.85 0.52 1.38

110 85 0.85 0.05 1.28

130 107 0.85 0.20 1.33

150 107 0.85 0.37 1.39

180 107 0.85 0.67 1.48

110 146 0.85 0.03 1.53

130 183 0.85 0.12 1.56

150 183 0.85 0.23 1.61

180 183 0.85 0.42 1.68

210 183 0.85 0.64 1.77

110 83 0.85 0.05 1.53

130 103 0.85 0.20 1.58

150 103 0.85 0.38 1.65

180 103 0.85 0.69 1.76

110 148 0.85 0.03 1.76

130 185 0.85 0.12 1.79

150 185 0.85 0.23 1.84

180 175 0.81 0.41 1.85

210 163 0.76 0.64 1.85

110 96 0.85 0.05 1.75

130 121 0.85 0.18 1.82

150 118 0.83 0.33 1.85

180 108 0.77 0.61 1.85

110 148 0.82 0.03 1.85

130 180 0.80 0.12 1.85

150 174 0.78 0.22 1.85

180 164 0.74 0.40 1.85

210 151 0.69 0.62 1.85

110 190 0.79 0.02 1.85

130 233 0.77 0.09 1.85
150 227 0.75 0.17 1.85

180 217 0.72 0.31 1.85
210 205 0.68 0.47 1.85
250 185 0.62 0.72 1.85
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Charges et réactions

Table 4 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/



110 152 0.85 0.03 0.97

130 191 0.85 0.11 0.99

150 191 0.85 0.19 1.02

180 191 0.85 0.34 1.07

210 191 0.85 0.52 1.12

110 69 0.85 0.06 1.03

130 86 0.85 0.21 1.08

150 86 0.85 0.38 1.13

180 86 0.85 0.69 1.23

110 120 0.85 0.04 1.21

130 150 0.85 0.13 1.25

150 150 0.85 0.24 1.29

180 150 0.85 0.43 1.36

210 150 0.85 0.65 1.45

110 66 0.85 0.06 1.22

130 83 0.85 0.22 1.28

150 83 0.85 0.39 1.35

180 83 0.85 0.70 1.46

110 121 0.85 0.04 1.39

130 152 0.85 0.13 1.44

150 152 0.85 0.23 1.48

180 152 0.85 0.42 1.57

210 152 0.85 0.64 1.67

110 78 0.85 0.06 1.40

130 98 0.85 0.19 1.46

150 98 0.85 0.34 1.53

180 98 0.85 0.62 1.65

110 125 0.85 0.04 1.51

130 157 0.85 0.13 1.55

150 157 0.85 0.23 1.60

180 157 0.85 0.41 1.69

210 157 0.85 0.62 1.80

110 170 0.85 0.03 1.57

130 213 0.85 0.10 1.60
150 213 0.85 0.17 1.64

180 213 0.85 0.31 1.72
210 213 0.85 0.47 1.80

250 200 0.80 0.73 1.85
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Charges et réactions

Table 5 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/



110 132 0.85 0.00 0.83
130 166 0.85 0.00 0.87
150 166 0.85 0.04 0.91
180 166 0.85 0.13 0.98
210 166 0.85 0.23 1.07
250 166 0.85 0.39 1.22
110 58 0.85 0.00 0.92
130 73 0.85 0.00 1.00
150 73 0.85 0.09 1.08
180 73 0.85 0.26 1.27
210 73 0.85 0.46 1.57
110 103 0.85 0.00 1.05
130 129 0.85 0.00 1.10
150 129 0.85 0.06 1.17
180 129 0.85 0.16 1.28
210 129 0.85 0.28 1.42
250 129 0.85 0.48 1.74
110 56 0.85 0.00 1.10
130 71 0.85 0.00 1.19
150 71 0.85 0.09 1.30
180 71 0.85 0.26 1.54
210 59 0.74 0.47 1.85
110 105 0.85 0.00 1.21
130 131 0.85 0.00 1.27

150 131 0.85 0.05 1.34
180 131 0.85 0.16 1.48

210 131 0.85 0.28 1.63
250 92 0.63 0.47 1.85

110 67 0.85 0.00 1.25
130 83 0.85 0.00 1.33

150 83 0.85 0.08 1.44
180 83 0.85 0.23 1.63

210 52 0.59 0.41 1.85
110 108 0.85 0.00 1.30

130 135 0.85 0.00 1.37
150 135 0.85 0.05 1.45

180 135 0.85 0.15 1.59
210 135 0.85 0.27 1.75

250 64 0.46 0.46 1.85
110 148 0.85 0.00 1.33

130 185 0.85 0.00 1.39
150 185 0.85 0.04 1.45
180 185 0.85 0.12 1.56

210 185 0.85 0.21 1.70
250 175 0.81 0.35 1.85
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Charges et réactions

Table 6 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles
Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/



110 144 0.85 0.00 0.70
130 180 0.85 0.00 0.73
150 180 0.85 0.05 0.78
180 180 0.85 0.14 0.85
210 180 0.85 0.24 0.94
250 180 0.85 0.39 1.14
110 62 0.85 0.00 0.79
130 78 0.85 0.01 0.87
150 78 0.85 0.10 0.95
180 78 0.85 0.27 1.21
210 78 0.85 0.47 1.51
110 112 0.85 0.00 0.89
130 140 0.85 0.01 0.95
150 140 0.85 0.07 1.01
180 140 0.85 0.17 1.13
210 140 0.85 0.29 1.29
250 140 0.85 0.49 1.65
110 60 0.85 0.00 0.95
130 75 0.85 0.01 1.04
150 75 0.85 0.11 1.15
180 75 0.85 0.28 1.46
210 75 0.85 0.49 1.82
110 113 0.85 0.00 1.02
130 142 0.85 0.01 1.09
150 142 0.85 0.06 1.16

180 142 0.85 0.17 1.29
210 142 0.85 0.29 1.48

250 126 0.77 0.48 1.85
110 71 0.85 0.00 1.07

130 89 0.85 0.01 1.16
150 89 0.85 0.09 1.26

180 89 0.85 0.25 1.54
210 72 0.72 0.43 1.85

110 117 0.85 0.00 1.10
130 147 0.85 0.01 1.17

150 147 0.85 0.06 1.25
180 147 0.85 0.16 1.39

210 147 0.85 0.28 1.57

250 89 0.56 0.47 1.85

110 161 0.85 0.00 1.12
130 202 0.85 0.00 1.18

150 202 0.85 0.05 1.24
180 202 0.85 0.12 1.36

210 202 0.85 0.21 1.49
250 202 0.85 0.36 1.73
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Charges et réactions

Table 7 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/



110 169 0.85 0.00 0.59
130 211 0.85 0.01 0.63
150 211 0.85 0.06 0.67
180 211 0.85 0.15 0.74
210 211 0.85 0.25 0.82
250 211 0.85 0.40 1.03
110 71 0.85 0.00 0.68
130 89 0.85 0.03 0.75
150 89 0.85 0.12 0.86
180 89 0.85 0.29 1.09
210 89 0.85 0.49 1.37
110 131 0.85 0.00 0.76
130 164 0.85 0.02 0.81
150 164 0.85 0.08 0.87
180 164 0.85 0.18 0.98
210 164 0.85 0.31 1.17
250 164 0.85 0.50 1.51
110 69 0.85 0.00 0.81
130 86 0.85 0.03 0.90
150 86 0.85 0.13 1.04
180 86 0.85 0.30 1.33
210 86 0.85 0.50 1.67
110 133 0.85 0.00 0.87

130 166 0.85 0.02 0.93
150 166 0.85 0.08 1.00

180 166 0.85 0.18 1.12
210 166 0.85 0.30 1.34

250 166 0.85 0.49 1.72
110 82 0.85 0.00 0.91

130 103 0.85 0.02 1.00
150 103 0.85 0.11 1.10

180 103 0.85 0.26 1.39
210 103 0.85 0.44 1.74

110 137 0.85 0.00 0.94
130 172 0.85 0.02 1.00
150 172 0.85 0.07 1.08

180 172 0.85 0.17 1.21
210 172 0.85 0.29 1.42
250 172 0.85 0.48 1.82
110 190 0.85 0.00 0.95

130 237 0.85 0.01 1.00
150 237 0.85 0.06 1.06

180 237 0.85 0.13 1.17

210 237 0.85 0.22 1.29

250 237 0.85 0.36 1.56
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Charges et réactions

Table 8 -  Charges et réactions maximales admissibles.

Charges et réactions maximales admissibles

Charges

(kN/fixation)(kN/fixation) (kN/fixation)

Charges et réactions calculées pour les écartements des kits indiqués dans le table.
Pour d'autres répartitions, veuillez consulter SUNFER.

F23

Charge de neige caractéristique au niveau du sol : La charge de neige tabulée est la charge de neige caractéristique au niveau du sol,
qui correspond à la charge de neige au niveau du sol avec une probabilité annuelle de dépassement de 0,02, hors actions de neige
exceptionnelles, selon 1.6.1 EN1991-1-3.
La valeur caractéristique de la charge de neige sur la toiture est obtenue conformément au chapitre 5, section 5.2, point 3a), de la
norme EN 1991-1-3.
Le coefficient thermique est considéré comme égal à 1. Le coefficient de forme de la charge de neige est obtenu à partir du chapitre 5,
section 5.3.2, point 2), tableau 5.2 (µ1) de la norme EN 1991-1-3. Pour l'examen du coefficient d'exposition, la " Topographie Normale " est
définie pour des vitesses de vent inférieures à 125 km/h et la " Topographie Exposée au Vent " pour des vitesses de vent plus élevées et la
valeur du coefficient d'exposition est obtenue selon le Chapitre 5 Section 5.2 Tableau 5.1 de l'EN 1991-1-3.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont admissibles pour les toitures simples et à pignon sans obstacle au glissement de la neige sur la
toiture. Si le toiture présente un obstacle au glissement de la neige, le logiciel SUNFER KEY doit être consulté:
https://sunferkey.sunferenergy.com/
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x = Max [e/10 , 0.5m]
y = Max [e/4 , 0.5m]

Pour éviter les turbulences et autres effets néfastes, les panneaux photovoltaïques
doivent être installés dans la zone verte. Les panneaux photovoltaïques ne doivent
pas être installés dans les zones de turbulences.

Zone d'installation sûre

Zone de turbulence

Zone de turbulences extrêmes

Zone d'installation
F23

h
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Vidéo d'assemblage
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· Certificat ISO 9001
· Certificat ISO 14001
· Marquage CE
· Garanties
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Certificats et garanties
F23
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NUMÉRO D'IDENTIFICATION DE L'ORGANISME NOTFIÉE:

NUMÉRO ET ADRESSE DU SIÈGE SOCIAL DES FABRICANTS. LOCALISATION DES INSTALLATIONS:

Raison sociale: SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U.

Adresse: Camí de la Dula s/n

Code postal: 46687

Localité: Albalat de la Ribera

Province: Valencia

Pays: España

DEUX DERNIERS CHIFFRES DE L'ANNÉE LE MARQUAGE A ÉTÉ RÉGLÉ:

19

ES19/86524

EN 1090-1

Description du produit: F23 (02.1V)

SOUDABILITÉ: --

TÉNACITÉ À LA RUPTURE: --

RÉACTION AU FEU: Matériel classifié A1

ÉMISSION CADMIUM: ND

ÉMISSION DE RADIOACTIVITÉ: ND

DURABILITÉ: ND

CARACTÉRISTIQUES STRUCTURELLES:

-      Capacité portante: Voir les instructions et la fiche technique du produit.

-      Résistance à la fatigue: ND

-      Résistance au feu: ND

-      Fabrication:

Type d'éxécution EXC1

1181

TOLÉRANCES DANS L'INFORMATION GÉOMÉTRIQUE:  EN 1090-3

Conformité aux spécifications des composants et à la norme EN 1090-3



STRUCTURE EN ALUMINIUM POUR SUPPORTER DES PANNEAUX PHOTOVOLTAÏQUES.

4. SYSTÈME D’ÉVALUATION ET DE VÉRIFICATION DE LA CONSTANCE DES PERFORMANCES:

Système 2+

5. NORME HARMONISÉE:

Ce produit est conforme aux dispositions de l’annexe ZA de la norme européenne UNE-EN 1090-1:2011 + A1:2012

6. ORGANISME NOTIFIÉ:

7. PRESTATIONS DÉCLARÉES: 

Spécifications tecniques 

harmonisées

EN 1090-3

----

-----

EN 13501-1

Nom du fabricant:  Voro Gómez Nacher

Date d'émission: 02/08/2023

Signature:

1. DESCRIPTION DU PRODUIT.

DÉCLARATION DE PRESTATIONS
DdP

RÉVISION 01

  DÉCLARATION DE PRESTATIONS Nº: P-0080

  NOM:   SGS ICS IBÉRICA. S.A.

  CODE D’IDENTIFICATION UNIQUE DU TYPE EDE 

PRODUIT :

F23 (02.1V)

2. LE NOM ET L’ADRESSE DU FABRICANT.

  NOM:   SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U.

  NOM COMMERCIAL ENREGISTRÉ (le cas 

Eéchéant):

  --

  ADRESSE:   CAMI DE LA DULA S/N

  POPULATION ET CP:   46687 ALBALAT DE LA RIBERA -- COMUNIDAD VALENCIANA (ESPAÑA)

3. UTILISATION/S PRÉVUE/S DU PRODUIT 

  Numéro d´organisme Notifié:   NB1181

Caractéristiques essentielles Prestations

  Tolérances dans les informations  Egéométriques Respect des limites des tolérances essentielles		

  Soudabilité
Non applicable car il n’y a pas de soudure 

dans la structure

  Ténacité à la rupture Non requis pour les composants en aluminium

  Capacité portante ND

  Résistance à la fatigue ND

  Résistance au feu ND

  Réaction au feu Classe A1

  Émission de cadmium CONFORME

  Émission de radioactivité CONFORME

  Durabilité ND

Voir la fiche technique du produit

ND

ND

Selon la spécification du composant. Type 

d’exécution EXC1

Caractéristiques struturelles

        -       Capacité portante

        -        Résistance à la fatigue: ND

        -        Résistance au feu: ND

        -        Fabrication

UNE EN 1999-1-1

UNE EN 1090-3

• La performance du produit identifié ci-dessus est conforme à la performance déclarée dans son ensemble.

• Cette déclaration de performance est délivrée conformément au règlement (UE) n° 305/2011 sous la seule responsabilité 

du fabricant identifié ci-dessus.

Date d'émission:
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